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Unidad 1. Los materiales de construccién:

1.0. Orientacién y Objetivos de la unidad:

La arquitectura es el arte de proyectar y construir espacios
habitables. Por lo tanto, el conocimiento tecnoldégico es uno
de los ejes fundamentales de la carrera. En el Plan de
Estudios vigente en esta EACRV, se cita a Carlos Raul
Villanveva, quien “...insistia en que en el arquitecto debian
converger simultaneamente las cualidades del intelectual,
técnico y artista, sosteniendo que (ob.cit): todo verdadero
arquitecto debe integrar en su obra el papel constructive”, y
se continva indicando que “esa tradicion” centrada en la
efectiva construibilidad de esa particular obra de arte que
debe ser la arquitectura coincide con varios grandes
maestros de la historia de la Ingenieria y la Arquitectura de
todos los tiempos: Pier Luigi Nervi, Ricardo Morando,
Eduardo Torroja, Félix Candela, solo por nombrar a algunos.

En lo particular, en esta unidad se plantea la posibilidad de
visualizar a los materiales en el marco de un contexto de
desarrollo tecnoldgico universal donde podamos comprender
las infinitas oportunidades de la arquitectura en el mundo
contemporaneo, motivadas por la gran cantidad de avances
que se han consolidado gracias, por una parte, a una
creciente actitud critica ante el papel de la tecnologia en el
desarrollo humano y social y a los aportes que la industria
ha desarrollado para el mejoramiento permanente de la
calidad de vida, por la otra. La premisa fundamental, es
aprender de la historia, de los maestros y de los procesos,
como unica manera de construir solidamente los
conocimientos en el area de Materiales de Construccion.

En este sentido, los objetivos de la primera unidad de esta
materia, estan orientados hacia la sensibilizacion del
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estudiante hacia la importancia del hecho material de la
arquitectura: comprender el proceso histérico que ha
permitido el desarrollo tecnoldgico que disfrutamos en la
actualidad, valorar los aportes tecnoldgicos y constructivos
de otras épocas y culturas y vincular estos procesos a
nuestro propio proceso histérico y cultural.

1.1 .Generalidades, conceptos y definiciones:

1.1.1 Relaciones disciplinarias basicas con la
arquitectura

QUE hace falta edificar, es ambito de la ARQUITECTURA

Los arquitectos son los profesionales preparados para
estudiar las necesidades especificas de un grupo o sector de
la sociedad y proporcionar una adecuada asesoria técnica.

COMO debemos edificar viene determinado por la
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION en perfecta armonia con
el PROYECTO ARQUITECTONICO

Esta relacion viene determinada por factores extrinsecos:
disponibilidad material de productos y técnicas, economia y
usos son los factores que suelen determinar el desarrollo de
un proyecto realista y pertinente.

El PORQUE hay que hacerlo asi lo definen:

La CIENCIA DE LA CONSTRUCCION - Desde el punto de vista
de la ejecucion.

La ESTETICA DE LA CONSTRUCCION - Desde el punto de vista
del entorno cultural.

En el mundo contemporaneo la practica de una disciplina
esta sujeta a los cambios que se operan permanentemente
en la sociedad. Estar actualizado respecto a lo que se
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investiga en la arquitectura y en sus disciplinas
complementarias: tecnologia, ingenieria, estudios del
ambiente, entre muchos otros, asi como a las oportunidades
que ofrece la industria y la ciencia, es vital para
sobreponerse a las modas y a la impronta superficial de
exigencias comerciales y desarrollar propuestas ajustadas a
la realidad y posibilidades del momento.

Aspectos fundamentales del tema:

1. Interaccion de las disciplinas que tienen responsabilidad en el hecho
arquitectonico en diversas esferas de actuacion. Propiciar la discusion
entre los diferentes ambitos disciplinares que confluyen para el desarrollo
de la arquitectura.

2. Funciones, responsabilidades, aportes y atribuciones de cada disciplina.

3. Conceptos esenciales de: construccion, proyecto y arquitectura. Enumerar
los conceptos y esbozar en primera instancia las relaciones posibles.

1.2.Arquitectura y Construccion:

Los principios fundamentales de la Arquitectura

Durante siglos, los principios que han orientado el buen
hacer constructivo y por ende, de la arquitectura, fueron
sistematizados por Vitruvio aproximadamente en el 735
a.C. Estos son:

La UTILIDAD (Lat: Utilitas) Uso

Se relaciona con conceptos
tales como:

HABITABILIDAD, COMODIDAD,
CONFORTABILIDAD,
FUNCIONALIDAD, ORDEN,




La FIRMEZA (Lat: Firmitas)

La BELLEZA (Lat. Venustas)
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PRACTICIDAD, DISTRIBUCION,
ORGANIZACION, CONEXIONES,
entre otros.

Permanencia

Tiene que ver con lo referido a la
solidez mecanica y a la buena
practica constructiva, que hace
durables y permanentes los
espacios. Se relaciona con
conceptos como: DURABILIDAD,

ESTABILIDAD, INMOVILIDAD,
SEGURIDAD, SOLIDEZ,
AUSTERIDAD, RACIONALIDAD,

entre otros.

Estética

Trascendencia estética de Ila
solucion formal del edificio, la
cual es coherente con la cultura,
el tiempo y el espacio. Se
relaciona con conceptos como:

CREATIVIDAD, CARACTER,
ENCANTO, HERMOSURA,
EXPRESION, SOBRIEDAD,
SIMETRIA, ELEGANCIA,
SENCILLEZ, UNIDAD, VARIEDAD,
PLASTICIDAD, PROPORCION,

RITMO, entre otros.

Estos principios nos remiten a la consideracion ética del
ejercicio de la arquitectura. Han pasado mas de 25 siglos
desde que se formularon estos principios, y su vigencia

sigue siendo indiscutible.

Aspectos fundamentales del tema:
1. Eticay arquitectura. ¢ Como debe ser el ejercicio del arquitecto?.

2. Equivalencias entre los principios vitruvianos a nuestras
responsabilidades como arquitectos o modificadores del espacio
habitable. Dos contextos: el &mbito del edificio y el &mbito del territorio.
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1.3.Materia, Material y Materialidad en la

arquitectura.
ESCALA DIMENSION FORMA PROPIEDADES AMBITO
Masa
. . Volumen . .
Base Materia Condicidn ., Ciencia
Material Extensidn
Temporalidad
. Cuerpo
Producto Material Slstema . Tecnologia
material Esencia
Sustancia
Pragmatico
Apariencia Materialidad EspaC}o Ex1sten§1al Tectdnica
material Perceptivo
Cognoscitivo
Expresivo

Diferencias entre Materia, Material y Materialidad

La materia tiene que ver con la esencia primaria de las
cosas (revisar definiciones planteadas por Aristoteles).

La materia segunda, es una porcion limitada de la Materia
gue tiene una funcidén o aplicacion determinada. En este
concepto, los materiales de construccion son aquellos que
tienen aplicaciones constructivas. La materia segunda
entonces, se refiere a la concrecidon material, expresada en
modos constructivos, productos y materiales. Es lo que
conocemos como el material o unidad material.

La materialidad resume o conjuga la espiritualidad del
espacio. Es una sintesis de las vivencias de su creador, de su
sabiduria y su sensibilidad.

Aspectos fundamentales del tema:

1. Comprender las implicaciones conceptuales, epistemoldgicas y técnicas
de cada una de estas esferas de relaciones.

2. Segun esta clasificacion, debe haberse comprendido que cada una de
las escalas, implica unos mecanismos de interpretaciéon, comprension,
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1.4. Proceso constructivo: Material, componentes,
elementos y unidades de obra.

Siendo que el Proceso Constructivo esta intimamente
relacionado con el avance tecnoldgico y cultural de una
sociedad, sus actividades estaran determinadas por
posibilidades y oportunidades que ofrece el contexto.

El proceso constructivo es la cadena de actividades y
combinaciones que se requieren para lograr la
materializacion de la arquitectura. Esta es la razon por la
que el proceso constructivo esta intimamente ligado al
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desarrollo de una sociedad: mientras mas avanzada sea una
sociedad, la exigencia en resoluciones complejas, que
exigen el desarrollo de disefios bien desarrollados vy
ajustados a los principios esenciales anteriormente
indicados, mejor y mas eficiente seran los procesos
constructivos. El proceso constructivo esta determinado por:

1. Disponibilidad material:
*  Materiales
* Productos

2. Sistemas constructivos.
* Técnicas constructivas.
* Modos constructivos

* Tecnologia.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos constructivos son producto de la unién o
transformacion de los materiales para hacerlos habiles a una
funcidn (protectora, resistente, decorativa, etc). Los
elementos constructivos se constituyen en unidades
funcionales que configuran los subsistemas edificados, los
cuales veremos mas adelante. Para cumplir con su funcion,
los elementos constructivos se conforman de la union de
diferentes:

MATERIALES, PRODUCTOS O COMPONENTES

(Unidad de obra)
1. Por su origen, los elementos constructivos pueden ser:
1.1. Simples: si proceden de un material (un friso)

1.2. Compuestos: si se forman a base de varios materiales
(un muro)
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2. Segun el lugar de conformacién definitiva, pueden ser:

2.1. Elaborados en situ: En la misma obra. Ejem.: Pilar de
concreto.

2.2. Prefabricados en taller, ajeno a las obras. Ejem.:
Panel de fachada, ventanal acristalado, puerta

Componentes constructivos:

Son las partes que conforman un elemento. Por ello, se
consideran las partes mas simples del edificio. Los
materiales, en otra escala, también se constituyen por
componentes acuosos o solidos.

1. Segun la Funcionalidad o destino de los productos, los
componentes pueden ser:

Monovalentes: Tienen un solo uso o destino en la
edificacion(ej. Tejas, viguetas, tubos y perfiles de PVC).

Polivalentes: Pueden tener o son utiles para varios tipos de
uso o destino (Ej. Laminas, ladrillos, tablones de madera,
entre otros).

2. Segun su composicion:

Homogéneos o simples: conformados por un solo material o
por varios, perfectamente integrados (Ej. Bloque de arcilla
cocido, las rocas ignheas, etc)

Complejos o heterogéneos: varios materiales dispuestos de
manera no uniforme. Cada material se expresa en el
componente y colaboran entre si (Ej. Puerta, tabique, lamina
asfaltica...)
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3. Segun su proceso industrial:

-Semielaborados: si necesitan algun tipo de transformacién
previa (concreto).

-Elaborados: con forma definitiva para la colocacidon en obra
(baldosa, ladrillo).

La unidad de obra, es la pieza basica de la edificacion.

Aspectos fundamentales del tema:

1. Diferenciar adecuadamente las escalas, tiempos y espacios en los que
participan las partes que constituyen el proceso constructivo.

2. Comprender las diferencias planteadas en cada tipologia definida, asi
como su incidencia en el proceso constructivo.

3. Valorar la conformacion de los mecanismos constructivos bajo los
criterios derivados de los principios vitruvianos.

4. Diferencias entre material, producto, elemento, componente, técnica
constructiva y tecnologia.
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1.5. Historia de los materiales y la tecnologia.

Evolucion de los materiales y las técnicas constructivas en Occidente

(esquema basado en Historia de la Construccion Arquitectonica de Antonio Castro Villalba)

Periodo

Lugar

aportes significativos

materiales

15.000 - 4.000 a.C

Asia, Africa,
Europa, América

Inicio de la canteria, alfareria
doméstica, rudimentos de la
metallrgica

Arcilla cruda, madera, piedra, metales (cobre,
bronce, hierro), yesos, cales y pigmentos

Grecia y resto del

Orden arquitectonico, urbano y

Piedras (sobre todo caliza, arenisca y marmol),

6.000 - 323 a.C : social. Desarrollo de técnicas y tejas de piedra y productos de alfareria, madera,
mundo antiguo . - o .
modos constructivos basicos vidrio, morteros de yeso y cal simple
200 a.C - 400 Imperio Romano Estructuras cup'ulllformes y el Mqrtero dg cal con puzolana, ladrillos y tejas de
cemento puzolanico o argamasa arcilla cocida
Imperio Bizantino Indus_tria del_ vidrio, desarrollo del
324 - 1453 trabajo de piedra trabada
Esbeltez en las estructuras. El
C.XIl - XIV Francia, Espafia |arbotante. La trabazon
Masificacion del conocimiento
constructivo y arquitectonico a través
XIV - XV Italia (Florencia) de Ig pu.b,licacién de Tratados .
Sustitucion del modelo constructivo
basado en la canteria por el basado
en la albafiileria.
Francia, Italia, Avances sustantivos en la Ciencia  |El hierro estructural en fase experimental. Se
C. XVII - XVIII Alemania de los Materiales inicia el desarrollo del cemento Portland
Industrializacién de materiales y Se registra la patente del Cemento (Aspdin,
XIX Francia, procesos constructivos 1824)
a partir del Siglo  |Inglaterra'y Desarrollo del concreto armado y de
XX EEUU la prefabricacion
Polimeros, aleaciones metalicas y no metalicas,
a partir de 1950 |EEUU Desarrollo de nuevos materiales entre otros

Los factores o criterios que han posibilitado la evolucion
constructiva de la sociedad son:

Estabilidad formal de la estructura
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Seguridad

Forma y configuracion

Disponibilidad material

Exigencias medioambientales

Por otra parte, el Hombre inicié un proceso de registro de
sus avances tecnoldgicos, lo que lo llevo a formalizar los
tratados y obras cientificas. Las que han aportado mas al
mundo de la construccion son:

1414 Se descubre en la Abadia de Saint Gall (Suiza), el
manuscrito del Tratado de Vitruvio (siglo VII a.C)

1452 Se publica De Re aedificatoria, publicado por
Ledn Battista Alberti, cuyo libro Il y Il se dedican a los
materiales y a la construccion respectivamente.

1570 Se publica en Venecia Cuatro Libros de
Arquitectura, de Andrea Palladio, donde se hace una
singular referencia sobre proyecto y construccion.

1638 Se publica la obra de Galileo Galilei titulada
#Ciencia Nueva, primera, sobre los cuerpos a ser
rotos”

1817 Jean-Baptiste Rondelet, publica el Traité theorique
et practique de lart de batir

1818 Louis Vicat publica sus descubrimientos sobre el
cemento Portland

Aspectos fundamentales del tema:

. Extraer lecciones de la evolucion de los procesos constructivos a lo
largo de la historia de la Humanidad.

. Comprender la dimension continua y el caracter colaborativo del
desarrollo cientifico y tecnolégico.
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1.6. Tipologia y clasificacion de los materiales

construccion

Existen distintos modos de clasificacion de los materiales
constructivos. A saber:

de

Caracteristica de origen Tipos Procesos
Corte
Naturales Talla
Extraccion
Coccion
Por su modo de ?gpﬁ;\'gg
roduccién o
P Artificiales Fraguado
Quimica
Fisicomecanica
Bioguimica
Por su resistencia E;iga:lce;s
esencial )
Fornaceos

Los materiales formaceos, son aquellos que pueden ser

amoldados.
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Los fragiles, los que tienen poca capacidad de resistencia a
cargas de impacto.

Los materiales ductiles o tenaces, se comportan tienen buena
capacidad de respuesta a la compresion y a la traccién,
porgue capacidad de deformarse.

Clasificacion de los materiales

Asumimos la clasificacidon por su composicién estructural y
propiedades fisicas y quimicas comunes, debido a que los
materiales de construccion se clasifican en 4 grandes grupos:

1.PETREOS o0 CERAMICOS Son fragiles, porosos vy
duraderos. Buen comportamiento ante el fuego, pero
sensibles al choque térmico.

2. METALICOS: Son ductiles, compactos, oxidables. Mala
resistencia al fuego.

3. POLIMERICOS: Derivado del petroleo, se constituye por
cadenas de C + O (organicos) o de Si + O (inorganicos).
Son Flexibles, sensibles a los Rayos UVA, generalmente
combustibles y de baja resistencia al fuego y pueden
ser biodegradables.

4. COMPUESTOS: Formados por asociacion, mezcla vy
combinacion de materiales de diferente origen, o con
el mismo pero claramente diferenciables.

Aspectos fundamentales del tema:

1. Establecer los mecanismos necesarios para establecer clasificaciones
operativas de materiales, en funcion de requerimientos especificos.

2. Introducirse a las posibilidades que ofrecen los diversos materiales en
funcién de su uso, su aplicacion y su disposicion constitutiva.
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1.7. El Sistema edificado:

El Edificio + el entorno ambiental -2 SISTEMA capaz de
satisfacer simultaneamente multiples requisitos
interrelacionados entre si.

Basamento teodrico:

-Principios vitrubianos: utilidad, firmeza y belleza.

SISTEMA Multiples elementos + las relaciones mutuas.

l

Cambio en cualquier parte implica cambio en otras mas.

El EDIFICIO surge de:

INTEGRACION
AGREGACION
SUPERPOSICION
ACOPLAMIENTO

de diferentes elementos formando un objeto complejo cuyas
partes estan relacionadas mediante multiples
interdependencias.

El EDIFICIO solo es comprensible con una visidon SISTEMICA.

El EDIFICIO da forma a una respuesta concreta a 5 grupos de
condicionantes:
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EL LUGAR Clima, subsuelo, entorno social,
arquitectdénico, posibilidades de
uso, de volumen, configuracion.

FINALIDAD DE USO: Necesidades funcionales,
sociales, fisicas y psiquicas de
los usuarios.

LOS COSTES: Posibilidades econdmicas de
Promotores/usuarios- Mercado,
costes de construccion \Y,
mantenimiento.

TECNICAS CONSTRUCTIVAS: Materiales,
productos disponibles, normas y
reglamentos.

ENTORNO CULTURAL/ CRITERIO ESTETICO

Que justifigue Ila solucion
formal.

Aspectos fundamentales del tema

1. Comprension pena de como funciona el sistema edificado, sus
relaciones, incidencias y requerimientos (principio de la compatibilidad
material).

2. Establecer los mecanismos para jerarquizar la toma de decisiones en
el proyecto o la obra.

Bibliografia de referencia:

Tratado de Arquitectura de Vitruvio.
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Eduardo Torroja. Razén y Ser de los Tipos Estructurales. CSIC,
Madrid

David Garcia Bacca. Elogio de la técnica. Anthropos
Editorial, 1987. (Biblioteca de Humanidades y BC-UCV).

Lyan Addleson. Materiales para la construccion. Volumen |I.
Ed. Neverte, 1983. (Loc - Biblioteca de la Facultad de
Ingenieria y BC-UCV).

Viollet Le Duc. La construccion medieval: El
articulo®"construccion"* del"'dictionnaire Raisonné de
L'architecture Francaise Du Xie Au Xvie Siecle™. Edicion
CEHOPU, 2000.

Umberto Eco. Historia de la Belleza (especialmente el
capitulo XVI). Editorial LUMEN, 2004.

Los textos de historia de la construccién que se dispongan
en la biblioteca.



